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Description 

Llnverrtion concerns un procede de separation de 
paraffines aliphatiques, lequel procede utilise au rnoins 
un lit d'adsorbant cornprenant au moins un solide mfcro- 
poreux greffe, permettant la separation au moins par- 
tielle des paraffines les moins ramifiees el des paraffines 
les plus rarrifiees. Dans une forme preferee du procede 
selon I Invention. la separation entre tes paraffines les 
moins ramrfiees et les paraffines les plus ramif tees est 
totaie. 

Une des utilisations preferees de llnverrtion concerne le 
domaine de lisomerisation des essences de tacon a 
ameSorer leur indice d'octane. En effet. du point de vue 
de llndice cf octane, il est sounaitabte que les hydrocar- 
bures constituant t'essence soient tes plus ramifies pos- 
sibla Par exempie, les cSmethytxrtanes ont un meilleur 
indice d'octane que les rnethylpentanes. Pour aug- 
ment er I e taux de paraff ines poryrrtetnylbranchees com- 
prises dans la charge issue d'une zone dlsornerisation, 
on peut employer des tamis rnoleculaires selectifs quant 
a la dknension des pores accesstoies et recycier a llso- 
mensation les paraffines normales mats aussi les par- 
affines rriorKxxanchees. C ast ainsi que le procede selon 
llnverrtion, permettant ta separation au moins partietle 
des paraffines issues de risornerisation. associe even- 
tueilement a un recyciage a risomerisation des paraff- 
ines normales et/ou rronomethyibranchees, permet 
d'amefiorer rtncSce d'octane des essences. 

Les precedes decrits precedemment impliquent 
risomerisation partielle ou totaie des paraffines nor- 
males ; ces precedes, decrits dans les brevets US-A- 
4210771 (Holcornbe). US-A-3755144 (Assefin) et US-A- 
4476345 (Gray), utSisent des zeofithes qui, en raison du 
diametre de leurs pores, adsorbent les paraffines nor- 
males mais non les produrts ramifies ou cycliques. La 
zeofithe la plus frec^jemment utilisee est la zeolithe dite 
5A qui est une zeofithe A dont le cation de substitution 
est le calcium, le diametre de ses pores se situantdans 
la fburchette aflant de 3 a 5 A ; efle adsorbe les paraffines 
normales mais aucune paraffine ramif tee meme mono- 
metriytbranchee. 

Le brevet US-A-4804802 apporte une amelioration 
dans la mesure ou il decrit remploi tfun autre tamis 
moleculairequi permet le recyciage a lisomerisation non 
seuiement des paraffines normales mais aussi des par- 
affines morKxiietriytoranchees. 

Le princpe du brevet US-A-4804802 est de traiter 
la coupe tfhydrocarbures isomerisee sur un lit de tamis 
moleculaire dont les pores ont un diametre inferieur ou 
egal a 4,5 A et qui n'adsorbe que les paraffines nor- 
males, laissant percoler les paraffines monomethyl- 
branchees et bien entendu plus ramif iees. Le second lit 
de tamis moleculare est constitue d'une zeolithe dont le 
diametre des pores est intermediaire entre 4,5 et 5,5 A 
; ce fit adsorbe les paraffines nronomethytoranchees 
alors que les paraffines plus ramifiees ne sont pas 
retenues et constituent ta coupe isomerisee a indice 
d'octane ameliore. 



Le premier lit de tamis moleculaire dealt dans ledit 
brevet peut etre un tamis 5A substrtue au calcium macs 
d'autres tamis moleculaires sont utiltsabJes comme des 
zeofithes R ou des zeolithes T ou meme des zeofithes 

5 natureies comme la chabazite ou renonite. 

Le tarns moleculaire du second lit decrit dans lecfit 
brevet doit avoir une dimension de pores irrteTrnediarre 
entre cede de la zeolithe 5A calcium et celle de la zeo&the 
ZSM5, c*est-a-dire que la tailie des pores est comprise 

10 entre 4,5 A x 4,5 A et 5,5 A x 5,5 A. La zeolithe recom- 
mandee dans le brevet US-A-4804802 est la ferrierite 
qui, par exempie, adsorbe bien les rrKyxxnethylpen- 
tanes. La ferrierite peut etre utiisee sous la forme 
hydrogens, mats on prefers generalement la forme sub- 

is stituee par un metal aJcalin, alcalino-terTeux ou un metal 
de transition. D'autres adsorbants peuvent etre utifises 
et sont revendiques dans ledit brevet : ce sont en par- 
ticufier des aiuminophosphates, des silicoahirrrinophos- 
phates et des borosflicates. Tous ces adsorbants 

20 retiennent les paraffines nx>nome^ylbranchees et 
exduent les paraffines dmethybranchees et les paraff- 
ines polymethybranchees. 

La ferrierite, ainsi que les autres adsorbants dont la 
taSle des pores est comprise entre 4,5 A x 4,5 A et5,5 

25 A x 5,5 K presentent les deux inconvenients majeurs 
suivants : 

le faftxe diametre des pores, necessaire a robtenion 
cTune selectrvite, Gmrte forcement la caparite 
30 ^adsorption ainsi que la ctnetique d'adsorption et 
desorption, 

le dsametre des pores, fixe une fois pour toute pour 
un type d'adsorbant dome, n'est pas absdument 
optimal et ne permet pas une separation totaie entre 
as les hydrocarbures paraffiniques rrxxxxnethyl- 
branches et dim€thylbranches. 

De plus, dans !e cas de la ferrierite. il est quasi ment 
obfigatoire <fun point de vue technique d'utfliser une for- 

40 rierite de synthese presentant beaucoup moins de 
defauts structuraux que la ferrierite naturella 

Le procede salon llnvenbon constste en la separa- 
tion au rnoins partielle de paraffines aliphatiques com- 
prises dans une charge hydrocarbonee et contenant de 

45 6 a 14 atomes de carbone par molecule, de preference 
de 5 a 6 atomes de carbone par molecule, enuneffojent 
cornprenant les paraffines aliphatiques les rnoins rami- 
fiees et un effluent cornprenant les paraffines alipha- 
tiques les plus rarrif iees, ledit procede etant caracterise 

so par ruBtsation d'au moins un lit d'adsorbant cornprenant 
au moins un solide microporeux greffe. LXrtiisation seton 
nnverttion d'au moins un lit d'adsorbant cornprenant au 
moins un solide microporeux permet la retention au 
moins partielle sur ledit solide des paraffines les moire 

55 rarrifiees, e'est-a-dire par example des paraffines nor- 
males et/ou des paraffines rrKXK>methytxarxrf>ee6, 
tandis que les paraffines les plus ramifiees, cest-a-dre 
par exempie les paraffines rrxxK>methytorandiees eUou 
les paraffines pc^ymetriylbranchees (c'est-a-cSre corrv 
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portant au moms deux branchements) s'ecoulent quasi- 
ment libremerrt a travers lecft lit Les paraffines les moins 
ramrf iees sont recuperees par la suite par balayage a 
contre-courant avec un eluarrt 

Ainsi. le precede selon ["invention peut permettre drf- 
f erentes separations au moins partielies teiles que par 
example les suivantes : 

la separation au moins partieOe des paraffines nor- 
mal es et des autres paraffines dans le cas ou la 
charge comprend des paraffines normaJes 
ta separation au moins parti eite des paraffines mon- 
ometriytxanchees (et everrtuellement des paraff- 
ines normaJes) et des autres paraffines dans le cas 
ou la charge ne comprend pratiquement pas de par- 
affines normaJes 

la separation au moins partielle des paraffines com~ 
portant au moins un groupement terbobutyle et des 
autres paraffines. 

Dans tous les cas, la separation est au moins par- 
tielte, c'est-a-direqu'elie permet la retention sur au moins 
un solide microporeux greffe d\ine certairte fraction des 
paraffines aliphatiques que Ton desire separer du reste 
de la charge. Lacfite fraction est comprise entre 60 et 100 
% en potts, de preference entre 80 et 1 00% en poids et 
de maniere preferee efle eat egale a 100% en poids ce 
qui signrfie dans ce cas que la retention est totale. 

Le procede sefton llrverrtion peut ainsi servir a 
separer au moins partieliement les paraffines normaJes 
des paraffines aliphatiques branchees et lee paraffines 
aliphatiques branchees entre eiies selon leur degre de 
rarrif icatkxi, grace a la separation au moyen d*au moins 
un lit d'adsorbant comprenant au moins un sofide micro- 
poreux greffe. 

Ainsi, des tests d'adsorption cornpetffive realises 
avec des melanges dtrydrocarbures paraffiniques 
aliphatiques normaux, monometrrylbranches et poJ- 
yrneihytxanchea ont montre\ sort une adsorption totale 
pour les hydrocarbures paraffiniques norrnaux et mono- 
melhytbranches et un rejet total pour les hydrocarbures 
paraffiniques poiymetrr/lbranches permettant une sepa- 
ration totale, sort un facteur de discrimination assez 
important pour qu*une separation preparative sort possi- 
bie. 

En effet, les hydrocarbures different entre eux par 
leur diametre cinetique. Ce dernier augmente en tonc- 
tion du nombre, de la position et de la nature des rami- 
fications, les n-paraffines ayant le plus petit diametre 
cinetique. Pour que r adsorbent puisse avoir un pouvoir 
de separation, 0 taut que la rnicroporosite de I'adsorbant 
ait des dimensions intermeclaires entre les dia metres 
cinetiques desdrrferentes paraffines a separer. II n existe 
pas de variation continue des dimensions de la micrcpo- 
rosit6 des zeolithes connues. Une methode qui permet 
de imiter la penetration des adsorbats a un encornbre- 
ment prevu consiste a utiliser une zeolrthe a targes pores 
(plus grands que le tamisage souhahe) et a irnrter I'ouver- 



ture des micropores en greffant des molecules organo- 
metalliques variees dont la taflle est mattrisable. 

Dans le procede selon Hnvention, nous proposons 
done i'emploi de solides nricroporeux greffes et de 

5 preference de zeolithes greffees et de maniere encore 
plus preferee de mordenites greffees. Ce greffage est 
realise par reaction chirrique et conduit a la formation 
d'un comptexe organo-metallique, a la surface des 
cristallites de ta zeolrthe. La reaction de greffage est du 

io type suivant : 

MeRi R2R3R4 + -TOH TOMe IV R2R3 + R*H, 

ou : 

15 

T represente un element choisi dans le groupe 
forme par Si, At, Ga, BetFe.de preference Si, 

TOH represente un groupement hydroxyie de sur- 
20 face d'unesilice, tfune sflice-alumineoud'un sotide 
microporeux teJ que par example une zeoiHhe, (silt- 
coaluminate), ou bien un aJumjnophosphate micro- 
poreux, ou un silicoeiuminophosphate microporeux, 
ou un borosflicate microporeux, ou un gaOophos- 
25 phate rncroporeux. 

• Me est un metal ou un element a caractere metal- 
lique. B est choisi dans le groupe forme par les ele- 
ments survants : les elements de la cotonne VA de 

30 la classification periodk^e des elements, par exerrh- 
ple rantimoine et le bismuth, les elements de la coi- 
onne IVA comme le sfficium, le germanium, retain 
et le plornb, les elements de la cotonne IIIA comme 
raluminium. le bora le galGum. Ilndium et le thai- 

35 lium, les elements de ta colome IIA comme le mag- 
nesium et les elements aJcaJmo-terreux et les 
elements de la cotonne MB comme le zinc, le cad- 
mium et le mercure. 

40 - R', i etant egal a 1 . 2, 3 ou 4, est i*i radical organique 
tel que par exempie le methyte, P&hyte, le propyfe. 
ITsopropyle, le cydohexyle, le phenyle. Mais tout 
autre radical organique connu de rhomme du meter 
peut egaJemerrt etre utilise. 

45 

C'est en grande partlerencornbrernent stenque des 
radicaux organiques qui c&ermine la fimrtation de 
rouverture des pores du solide microporeux sur lequel 
le compose organometallique est greffe. 

so La processus de greffage a 6te decrit dans la 
demande de brevet EP-A-461171. Nous rappelerons 
seulement que le reactrf est un compose organomGtal- 
lique MeR 1 R2R3R4, les radicaux R1 . R* R3 et R 4 pouvarrt 
etre de Chydrogene ou des raclcaux organiques sembla- 

55 bles ou non. Neanmoins, retape de decomposition des 
groupements aJkyles fixes sur le metal decrrte dans 
ladrte demande de brevet n'est pas realisee dans la 
presente invention : dans le cadre de la presente inven- 
tion, seule I'etape de grenage est realisee. Les conv 
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places organometalliques de surface formes doivent etre 
choisis de teOe facon quls soient stables thermiquement 
mats egalement quits soient stables en presence d'axy- 
gene et/ou de vapeur d'eau. 

Un autre facteur important est la capacite rfadsorp- 
tion de radsorbant pour ITiydrocarbure concerne : dans 
de nombreux cas, le greffage de surface ne mocfifie pas 
sensiWement ta capacite (fadsorption par rapport a la 
mordenite non greffee 

De plus le choix jucSbeux de rorgano-metallique 
greffe (nature et quanft6) et dautre part des groupe- 
ments organiques portes par le metal (nature et encom- 
brement sterique) permet de moduler a votonte et de 
facon quasiment continue la taiBe cte Tentree des pores 
du sonde microporeux A trtre d'exemple nlmporte quel 
greffage (fun organometafique precedemment cite per- 
met cfexciure les molecules presentant un groupement 
tertiobutyle. tandis quune exclusion totals des 
rroleailescfirnethyt^^ 

s'obtient par example par greffage sur la mordenite du 
tetracydohexyl etain. 

Enfin, une des utilisations preferees du precede 
sekxi IVwerrtion est l*ut9isation, pour augmenter le taux 
de paraffines porym et hyfcranchees issues (fune charge 
comprenant principal ement c'est-e-dire au moins 95%, 
des paraffines aJiphatiques con t e na n t de 5 a 6 atomes 
de carbone par molecule, de preference, d'une charge 
issue (fune zone cfisomensation. En effet , on peut 
employer au moins un soide microporeux permettantde 
pre! ever et eventuefiement de recycter a ITsomerisation 
les paraffines normaJes mais ausst les paraffines mcno- 
nrtthyfcranchee6. Ainsi, dans le cas ou Ton traite une 
charge comprenant prindpalement des paraffines 
aJiphatiques contenant de 5 a 6 atomes de carbone par 
molecule, de preference une charge issue (fune zone 
dlsomerisation, il est posstte de proceder selon nnven- 
tion de la facon sun/ante : 

• au moins un fit cfadsorbant permet de separer la 
charge en un premier effluent comprenant princi- 
palement les paraffines normaJes et en undeuxieme 
effluent puis, 

• au moins un lit d'adsorbant sur lequel passe le 
deuxieme effluent comprenant au moins un solide 
microporeux greffe\ permet I'obtentkxi (fun 
trocsierne effluent comprenant prindpalement les 
paraffines morKXiidlriybranchees et d'un quatrieme 
effluent comprenant principal ernent les paraffines 
pcrfymetriytxanchees. 

Le premier effluent ara que le trotsieme effluent 
sont avantageusement recycles a nsomerisation dans 
te cas (fune charge issue (fune zone dlsomerisation. 

Les examples survants fflustrent Rnvention. 



EX5MPU5 1 (sefrn llnygnfoo) 

On determine les capacHes d'adsorption des echarv 

tillons consideres pour les hydrocarbures survants 
s representant cffferents types d'hydrocarbures : le n-hex- 

ane, le 2-methylperrtane, le 2,3-dimethyftxJtane. Ilsooc- 

tane (2,24-trimethytpentane). 

L'adsorbant teste est une mordenite dont le rapport 

Si/AI est de 10 : un essai "a Wane" montre que cat 
w adsorbant n'est pas seJectrf pour les hydrocarbures cites 

et presente une capacite d'adsorption d'environ 12 

cn*V100g. 

Apres trartement par le tetrabutyl etain, SnBu*. la 
dimension de Tentree des pass de radsorbant est 

is reduite par des groupes -Si-0-SnBu3. Les capacites 
cTadsorption des hydrocarbures cites dans I'ordre dome 
ci-dessus deviement 7,5-5,4-4,6-0,0 crrvVlOO g. 

Une mordenite possedant un rapport Si/AI de 40 et 
traitee par le rnonohydrure de tributyl etain, SnBmH 

20 conduit aux resuttats survants pour les capacites 
cTadsorption : 6.2-4*3.2-0.0 cm3/100 g. 

Ceci demontre ('existence d'une disoimination 
assez importance entre un hyoVocarbure moriomethyl- 
branche et un hydrocarbure dimethylbranche pour lequel 

25 les deux brarichements sont consecutrfs. De plus, il y a 
exclusion de Itrydrocarbure trimethylbranche. Enfin, le 
rapport Si/AI de la mordenite utiltsee semble sans influ- 
ence. 

so EXEMPL5 2 teetan rinrenfcn,) 

On reprend les determinations de Texemple 1 en 
mesurant les capacites cTadsorption pour les memos 
hydrocarbures. 

35 Dans un premier cas, on utilise une mordenite, de 
rapport Si/AI de 10, traitee au tetramethyl etain qui con- 
duit a la formation cferrtites «Si-0-SnMe3 a rerttree des 
pores de la mordenite. Dans ce cas, les capacites 
cTadsorption sont respectivement de 9,5-7,5-4,5-0.0 

40 cn>V1 00 g, ce qui montre une bonne selectivity d'adsorp- 
tion entre ITiydrocarbure rrmosubstitue et Itydrocar- 
bure cfisubstitue avec conservation d'une capacite 
cTadsorption raisonnabla 

Dans un second cas, on utilise une mordenite, de 

45 rapport Si/AI de 10, traitee au tetracyctohexyl etain 
(SnCy 4 ), qui conduit a la formation cfentites -Si-OSnCy 
greffees a r entree des pores de la mordenite, Dans ce 
cas, il y a adsorption du 2-methyiperrtane et rejet total 
du 2,3-dirnethytxitane : c'est un exemple de selectivity 

so parfaite cTadsorption entre un hydrocarbure mono- 
methytxanche et un hydrocarbure cfirnetrrytxanche 
pour lequel les deux branchements sont consecutifs. 

EX^PirEgtcpniparaffl 

55 

Cornparaison entre la ferrierite et la mordenite 
traitee au tetracydohexyl etain. 

Dans cat example deux I its d'adsorbants sont uti- 
lises pour traiter un melange equimolaire de 2-methyl- 
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pentane et de 2.3<iirnethytoutane. Le premier est 
constrtue de ferrierite H, le second de mordenrte trartee 
au tetracyclohexyl etain. On determine dans chaque cas 
la quantite d'adsorbant necessatre a Tobtention de 1 
gramme de 2.3-dimethytbutane pur. Dans le cas de la 5 
ferrierite, 3 faut utiliser 30 g de fit aJors que dans le cas 
de la mordenrte greffee 5 g de Irt sort suff'sants. Cel 
exempie montre une selectivity tres superieure de la 
mordenrte greffee. 

10 

EXEMPL£4fcomoaratin 

Comparaison entre la ferrierite et la mordenrte 
trartee au tetrarn ethyl etain. 

On repete un essai semblabie a celui de rexemple is 
3 avec un melange equimolaire de n-hexane, 3-methyi- 
pentane et 2,3-dimethylbutane, les deux l/ts rfadsorb- 
ants sort constitues de ferrierite H et de mordenrte 
trartee au te>amethy1 etain. On determine la quantite de 
fit a utiliser pour produire 1 gramme ©"effluent ne corrte- 20 
nant pas de rvhexane. Dans le cas de la ferrierite, a faut 
utfliser 18 g de lit alors que dans le cas de la mordenrte 
greffee 1 ne faut utiliser que 10 g de Irt. Get exempie mon- 
tre que la capacite d* adsorption de la rnorderite greffee 
est superieure a cefle de la ferrierite. 2s 

Reverxflcatlons 

1. Precede de separation au moins partiefle de paraff- 
ines apphatiques<xxrprisesofcns une c^^ so 
carbonee et contenant de 6 a 1 4 atomes de cartene 
par molecule en au moins un effluent cornprenarrt 

les paraffines les rnotns rarnrfiees et au moins un 
effluent cornprenarrt lee paraffines les plus rarri- 
fiees, ledrt procede etant caracterise par futifisation as 
d* au moins un Irt d'adsorbant cornprenarrt au moms 
un sodde microporeux greffe. 

2. Procede selon la reverxfication 1 dans lequel (edit 
soGde est une zeoTrthe greffee. 40 

3. Procede selon rune des revendications 1 ou 2 dans 
lequel ledrt solide est une mordenrte p/effee. 

4. Porcede selon Tune des revendications 1 a 3 dans 45 
lequel le greffege a ete effectue par reaction 
cttrrique d'un compose organo-metalique sur le 
soGde, ledrt cornpose ayant pour for mule 
MeRiR2R3R*, Me etant un element chotsi dans le 
groupe forme par les elements des groupes HA, IIB. so 
H1A. rVA et VAde la classfflcation r^rictfque des ele- 
ments et R 1 , i etant egal a 1. 2. 3 ou 4, etant 
I'hy&ogene ou un radical organique. 

5. Procede selon la revencScatkxi 4 dans lequel Tele- 55 
ment Me est retain. 

6. UtiSsation du procede selon l*une des revendica- 
tions 1 a 5 dans lequel la charge comprend princi- 



palement des paraffines aliphatiques contenant de 
5 a 6 atomes de carbone par molecule et est trartee 
comme suit : 

- au moins un lit d'adsorbant permet de separer 
la charge en premier effluent comprenant prin- 
cipalement les paraffines normal es et en un 
deuxieme effluent , puis, 

- au moins un lit d'adsorbant sur lequel passe le 
deuxieme effluent comprenant au moins un 
solide microporeux greffe, permet I'obterrtion 
d'un troisieme effluent comprenant principal e- 
mertt les paraffines rrxxxjmethytxanchees et 
d'un quatrieme effluent comprenant principal e- 
ment les paraffines polyntelhybrarKhees. 

7. Utilisation selon la revendication 6 dans taqueUe on 
recycle le premier et le troisieme effluent a une zone 
tfisomerisation. 

8. Utilisation selon Tune des revendications 1 a 7 dans 
taquelle ta charge est issue cTune zone o^somensa- 
tion. 

Claims 

1. Process for the at least partial separation ofaljphatic 
paraffins in a hydrocarbon charge cont a inin g 6 to 14 
carbon atoms per molecule into at least one effluent 
comprising the least branched paraffins and at least 
one effluent exxrprising the most branched paraf- 
fins, said process being characterized by the use of 
at least one adsorbent bed comprising at least one 
grafted microporous solid. 

2. Process according to claim 1 , wherein the solid is a 
grafted zeolite. 

3. Process according to either of the claims 1 and 2. 
wherein said solid is a grafted mordenrte. 

4. Process according to any one of the claims 1 to 3, 
wherein grafting takes place by the chemical reac- 
tion of a metakxganic compound on tie sold, said 
compound having the formula MeR 1 R 2 RW, Me 
being an element chosen from within the group 
formed by elements of groups IIA. IIB, 1I1A, IVA and 
VA of the periodic dassiftcation of elements and R\ 
i being equal to 1,2,3 or 4, being hydrogen or an 
organic radical. 

5. Process according to claim 4, wherein the element 
Me is tin. 

6. Use of the process according to any one of the 
claims 1 to 5, wherein the charge mainly coenprises 
aliphatic paraffins containing 5 to 6 carbon atoms 
per molecule and is treated in the following way: 



5 



Printed from Mimosa 01/04/05 15:16:27 Page: 5 



9 



EP0 559 510 B1 



10 



at least one adsorbent bed makes it possfcte to sep- 
arate the charge into a first effluent mainly compris- 
ing normal paraffins and a second effluent and 
at least one adsorbent bed, onto which is passed the 
second effluent comprising at least one grafted 5 
rricroporous solid, making it possible to obtain a 
third effluent mainly comprising the monomethyl 
branched paraffins and a fourth effluent mairrfy com- 
prising the polymethyl branched paraffins. 

10 

7. Use according to daim 6, wherein the first and third 
effluents are recycled to an isomerization zone. 

8. Use according to any one of the claims 1 to 7, 
wherein the charge is obtained from an isomeriza* is 
ton zone. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur wenigstens teirweisen Trennung von so 
aEphatischen Paraffinen, cfie in einer Kbhienwasser- 
stoffcharge umfaBt sind und 6 bis 14 KoNenstotfa- 
tome pro MoJekOJ enthaften, in wenigstens einen 
Abstrom. weteher die am wenigsten verzweigten 
Paraffine umfaBt, und wenigstens einen Abstrom, 25 
weteher die am meisten verzweigten Paraffine 
umfaBt, wobei das Verfahren durch die Verwendung 
von wenigstens einem Adsorptionsbett geken- 
nzefchnet ist welches wenigstens einen veredelten 
rritooporosen Feststoff umfaBt so 

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei welchem der Fest- 
stoff ein veredelter Zeolith isl 

3. Verfahren nach einem der Anspruche 1 Oder 2, bet 35 
weJchem der Feststoff ein veredelter Mordenit ist 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, bei 
welchem die Veredetung durch eine chemische 
Reaction einer metallorganischen Verbindung an 40 
dem Feststoff durchgefOhrt worden ist, wobei die 
Verbindung cfie Forme! MeRiRWR* aufweist 
wobei Me ein Element ist. das aus der Gruppe aus- 
gewahtt ist wetehe durch die Bemente der Gruppen 
IIA, ilB. IIIA, IVA und VA des Periodensysterns gebil- 46 
det ist und wobei R* mit i gleteh 1, 2, 3 odeMWass- 
erstoff Oder ein organischer Rest ist 

5. Verfahren nach Anspruch 4, bei welchem das Ele- 
ment Me Zim ist so 

6. Verwendung des Verfahrens nach einem der 
Anspruche 1 bis 5. bei weteher die Charge haupt- 
sachlich aliphatische Paraffine, cfie 5 bis 6 Kohlen- 
stoffatome pro Molekul enthatten, umfaBt und wie 55 
folgtbehandertwird: 

- wenigstens ein Ac^orptionsbett gestatlet es, die 
Charge in einen ersten Abstrom, weicher haupt- 



sachlich normal e Paraffine umfaBt, und in einen 
zweiten Abstrom zu trennen, dann 

gestattet wenigstens ein Adsorptionsbett Qber 
das der zwerte Abstrom gefuhrt wind, weicher 
wenigstens einen veredeiten mikroporosen 
Feststoff umfaBt, den Erhatt eines drrtten 
Abstromes, weicher hauptsachfech monometh- 
yfverzweigte Paraffine umfaBt, und eines 
vierten Abstromes, weicher hauptsachlich 
pctyrrothytverzweigte Paraffine umfaBt 

7. Verwendung nach Anspruch 6, bei weicher man den 
ersten und den drrtten Abstrom in eine Zone zur Iso- 
merisierung zurOckfuhrt 

8. Verwendung nach einem der Anspruche 1 bis 7, bei 
weicher die Charge aus einer Zone zur Isomeris- 
ierung stamrrtt 
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